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Seit den ersten fiber die Mikroglia yon Rio-Hortega verSffentlichten 
Arbeiten (1919, 1920, 1921) kennt man die Beziehungen, die das ,,dritte 
Element" der Nervenzentren zu den Gef/~Ben hat. In seinen Studien fiber 
die Histogenese der Mikroglia besehreibt Rio-Hortega das Vorhanden- 
sein yon Jugendformen, welehe die GefSAie in der grauen Substanz be- 
gleiten und dem perivasculgren Bindegewebe entst~mmen. AuBer diesen 
embryonalen Formen, die sich in den ersten Tagen naeh der Geburt vor- 
finden, bildet die bereits vollst~ndig entwiekelte Mikroglia, vaseul/~re 
Begleitzellen, die gelegentlieh protoplasmatische Scheiden bilden, die 
dem Gefiil3 angepaBt sind, wenn sie aueh gew6hnlieh ihre Morphologie 
bewahren, indem der Kontakt einfaeh mittels der feinen Verzweigungen 
hergestellt wird. 

Die vascul~ren Beziehungen der Mikroglia in der Embryonalzeit und 
ihrer Entwieklung sind in letzter Zeit wiederholt studiert worden. Goz- 
zano (1931) hat die Evolution der perivaseul/~ren, aus der Leptomeninx 
stammenden Elemente bis zur Bildung typiseher mikroglialer Zellen 
in den auf die Geburt folgenden Tagen besehrieben. Belezky (1932), 
der glaubt, dab Mikroglia und Oligodendroglia identisch seien, bringt 
ihr Erscheinen im Nervengewebe mit dem Vorhandensein yon mesen- 
vhymalen Zellen (Histioeyten), die /ihnliche Morphologie und ahnliehen 
Charakter haben wie die primitiven Mikroglioblasten, in Beziehung. 
Diese Zellformen erseheinen im Mesoderm des Hfihnerembryos vom 
~. Tage der Befruehtung an, und ihre Einwanderung in da.s Nervengewebe 
gesehieht gerade entlang den GefgBen. 

Die von Santha (1932), Juba (1933, i934) und Santha und Juba (1933) 
ver6ffentlichten Arbeiten sind yon besonderem Interesse. Dort wurde 
nicht nur der genaue Augenblick des Auftretens der Mikroglioblasten im 
Nervengewebe (bereits am 4. Inkubationstgge, d. i. gleichzeitig mit dem 
Erscheinen der ersten Histocyten im Mesenchym) festgelegt, sondern 
aueh der Einwanderungsvorggng in das Nervengewebe und die Be- 
ziehungen studiert, die von den embryonalen Perioden ab zwischen 
Hortegasehen Zellen und Gef~gen bestehen. In ihren verschiedenen 
Mitteilungen h~ben diese Forseher an Menschen-, Mi~usen-, K~ninchen- 
und Schweineembryonen dgs gleichzeitige Auftreten der ersten Gef~B- 
anlagen und der Mikroglioblasten n~ehgewiesen, bei denen m~n Mle 
Ubergangsstufen bis zu den vollst~ndig verzweigten Mikrogliaformen 
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verfolgen kann. Histogenetisch betrachten sie die Mikroglioblasten eher 
als Abk6mmlinge yon urspriinglich intravasculgren Elementen,  genauer 
yon Blutmakrophagen,  als yon Zellen der Adventit ia.  

Was die ausgewachsenen Tieren betrifft, so wird das Problem durch 
das gleichzeitige Vorhandensein yon perivasculgren, yon der Lepto- 
meninx s tammenden Zellen und yon der Gefgl~wand anliegenden Peri- 
cyten  kompliziert. Ob die letzteren einfache Formen mit  myofibrillgrer 
Differenzierung oder einfaehe Elemente histocytgrer  Na tu r  sind, steht  
noch nicht  zur Genfige lest. Bezfiglich der Elemente der Virchow-Robin- 
sche Rgume halten zwar Schaltenbrand und Bailey (1928) ihre Ident i tg t  
mit  den an anderen Orten vorkommenden  Elementen der guSeren 
GefgShaut ffir zweifelhaft, Kubie (1927) aber ha t  mittels der supra- 
vitalen Fgrbung  die Ident i tg t  der perivasculgren Zellen des Gehirns yon 
normalen Meerschweinchen und Kaninchen mit  den gew6hnliehen Makro- 
phagen nachweisen kSnnen. PIenk (1929) hat  an den HirngefgSen 
Formen beschrieben, die mit  den yon Zimmermann (1932) in anderen 
Organen nachgewiesenen Perieyten identiseh sind. Urtubey (1932) ha t  
ihr Vorhandensein bestgtigt, indem er sie scharf yon den perivasculgren 
Mikrogliaformen unterschied. 

Wir  wollen die Verteilung der Mikroglia bei den VOgeln am normalen 
ausgewaehsenen Tiere und in Zeiten ausgesproehener Zellwanderung 
besehreiben, und einige Daten  zu den bereits bekannten fiber den Ur- 
sprung der Mikroglia und ihre Beziehungen zu den perivasculgren Struk- 
turen hinzuffigen. 

Material und Teehnik. 
Unser Material besteht aus Gehirn und Rfickenmark Yon Hfihnern, grSitten- 

teils von 2--5 Monaten. Wir haben gleichzeitig einige ausgewachsene und senile 
Tiere und auch Hfihnehen yon wenigen Tagen studiert. In manchen Fgllen handelte 
es sich um Tiere, deren Brustmuskeln mit Rous-Sarkom und andere Experimental- 
wucherungen, aber stets ohne Gehirnlokalisationen der Tumor, geimpft werden. 
Manchmal haben wir zum Studium des Zellwanderungsprozesses Tiere mit Gehirn- 
verletzungen oder solche, die intracerebral mit Rous-Sarkom geimpft waren, be- 
niitzt. Die Mehrzahl unserer Beobachtungen bezieht sich indessen auf normale 
Tiere, wenigstens bezfiglich des Nervensystems; sie waren geniigend alt, um embryo- 
nale Vorggnge mit Sicherheit ausschalten zu kSnnen 1. 

Die angewandte Technik ist die yon i2io-Hortega ftir das Studium der Mikroglia 
(1927). Fixierung in Cajals Bromformol, wghrend 2--5 Tagen, Superbromierung, 
Gefrierschnitte und schnelle Impritgnation in Silberearbonat mit Reduktion in 
schwacher FormalinlSsung. Es schien uns, dal~ die beste Imprggnation der perivas- 
cul~ren Mikroglia bei kfirzester Fixierung (2--3 Tage) und bei knrzer Impr~tgnation 
erzielt wurde. 

i Wertham (1932) hat in offensichtlich normalen Itfihnern Vergnderungen 
besehrieben, die denen ghnlich sind, die sich bei der progressiven menschlichen Para- 
lyse linden. Sie zeichnen sich vor allem durch eine Zunahme an Mikroglia-, an  
St~bchenzellen und an perivaskul~ren Infiltraten aus. Das beschriebene Bild, das 
einen Beitrag zu dem Vorhandensein einer Encephalitis unbekannter Ethiologie 
liefert, entspricht nicht unseren Beobachtungen. Fiir uns fehlt jegliche perivasculgre 
Infiltration, die Mikrogliaformen sind yore embryonalen Typ und leicht differen- 
zierbar yon den St~tbchenzellen und anderen pgthologischen Formen der Hortegazelle. 
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~'erteilung der Mikroglia beim IIuhn. 
Beim Studium der Mikroglia im Nervensystem des Huhns - -  wobei 

es sich natiirlieh um normale ausgewaehsene Tiere handelt, oder solehe, 
die genfigend weir yore embryonalen Stadium und yon der mikroglialen 
Entwieklung entfernt sind - -  fS~llt zuerst auf, dal3 diese Zellen eine be- 
sondere Verteilung haben, und dal~ viele Elemente vorhanden sind, die 
an diejenigen erinnern, die bei anderen Tieren bei pathologiseher Wande- 
rung vorkommen. Man k6nnte sagen, dal3 die Mikroglia beim Huhn 
sieh in einer stSmdigen~Halbmobilisation zu befinden seheint. 

Abb .  1. 5I ikrogl iafeId ,  in  d e m  s ieh e in ige  ~bergangs fo rn le~ t  zwischen  MJkrogl iob las ten  l ind  
a u s g e w a e h s e n e n  Zel len u n t e r s e h e i d e n  lassen.  

In  erster Linie ist die Verteilung der Mikroglia nicht gleichm~13ig. Bei 
der Hirnrinde ist diese Tatsaehe bereits ganz deutlieh bemerkbar;  sie 
wird abet  noeh deutlieher in der weil3en Substanz und vor allem im 
Hirns tamm und im Riiekenmark. Auf dem Untergrund zahlreieher 
gleiehmggig verteilter, neben den Capillaren gelegenen Zellen, erseheinen 
mehr oder weniger a.usgedehnte Felder, in denen sieh die Mikroglia in 
gr6Berer Menge als sonst normalerweise anhguft. 

Dazu kommt  ein weiterer Faktor,  der zu bestgtigen seheint, dab wit 
einem anormalen Prozeg gegentiberstehen, das ist das Vorhandensein 
yon wenig verzweigten Formen mit  ungew6hnlieh reiehliehem Proto- 
plasma, das ausg'ebreitet ist und Verdiekungen in den protoplasmatisehen 
Fortsgtzen hat, die diesen Zellen ein ganz eigentiimliehes Aussehen 
verleihen. Ein genaues Studium zeigt, dab es sieh nieht um Formen 
handelt, die in der Umwandlung zu Stgbehenzellen und Fettk6rnehen- 
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zellen begriffen sind - -  was nur unter pathologisehen Bedingungen start- 
finder - -  sondern, dal3 es sieh im Gegenteil um I3berg~nge yon einer 
wenig verzweigten und mit einem gut entwiekelten Zellk6rper (wenn 
aueh ohne Zelleinsehliisse) versehenen Form zur normalen, dutch sehr 
kleinen ZellkSrper und vielfaehe feine Ver~stelungen ausgezeiehneten 
Form handelt. Es sind Zelltypen, die genau den yon Gozzano nnd 
Santha und Juba als mikroglioblastiseh besehriebenen entspreehen, die 
yon den Gef/~13en ausgehend ins Inhere des Nervengewebes einwandern 
und wahrend ihrer Mobilisation eine t~eihe yon Formveranderungen er- 

Abb. 2. ~Iikrogliakolonie kleinen Umfangs. 

leiden, bis sie die typische Verteilung und das typisehe Aussehen der 
ausg'ewachsenen normalen lViikroglia erlangen. 

Abb. 1 entspricht einem der oben bezeiehneten Felder mit zahlreichen 
Zellen, die nieh~ die Vielf~ltigkeit und Feinheit der Verastelung der 
typisehen Mikroglia erreieht haben. Wie man an derselben Abbildung 
sehen kann, stehen diese mikroglialen Felder stets in Naehbarbeziehung 
zu Capillaren, deren Ws mehr oder weniger dureh die Fortss der 
Mikroglia verst~rkt erseheinen, oder die mit dem Zelleib verbunden sind. 
Sp/Lter werden wir sehen, dab gerade an diesen Stellen die Beziehungen 
der Hortegasehen Zellen zu den Capillaren deutlieher werden k6nnen. 

Diese Verteilung wird dutch Bilder verstandlieh, die sieherlieh die 
Ursprungsphase des erstgenannten Bildes sindo Wit sehen Herde 
weehselnden Durehmessers, die manehmal nur yon einigen wenigen Zellen 
gebildet werden, hs jedoeh, besonders in der weigen Substanz des 
verliingerten Markes nnd des Rtiekenmarkes , in groBen Anh~ufungen 
yon mikroglialen, eng verkreuzten Zellen bestehen; bei den zentralen 
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Teilen ist es volistSmdig unm6glich (lie einzelnen Bes~andteile zu sondern 
(Abb. 2 und 3). 

Inmit ten  dieser Zellma, sse erseheint stets ein GefgB und es ist nieht 
sdten so wie in dem in Abb. 3 dargeste]lten Fall, dab man mehr oder 
weniger peripher weitere Ca.pillaren sieht, deren Wand yon den dort. 
angeh~uften Zellen vollst~ndig bedeekt wird. In  dem MaBe, in dem wit 
uns yore Zentrum des Herdes entfernen, wird die Zellmasse loekerer und 
man erkennt sehlieNieh vereinzelte Formen, die den Knoten in seinem 
ganzen Umfang umgeben. 

Wie man an den Abb. 2 und 3 ersehen k~nn, sind die Zellen, die diese 
per[vaseul~ren Knoten umgeben, verzweigt und die Unbestimmtheit  der 

Zellgrenzen ist nieht auf 
ein IneinanderflieBen 
der Zellr~nder zuriiek- 
zufiihren, sondern auf 
(lie enge Durchfleehtung 
der Forts~tze. Je pe r t  
pherer die Zellen liegen, 
desto geringer sind ihre 
Beziehungen zu der 
ZentrMmasse und desto 
distinkter sind ihre Um- 
risse. Gleiehzeitig wer- 
den mit der Entfernung 
vom ZentrMherd die 
J~'orts~tze 1/~nger und 
verzweigter und die 
Elemente nehmen die 

Abb.  3. Mikrog'liale , , I t e se rveko lon ie"  g r 6 g e r e n  Umf~ngs  typisehen Formen der 
als  (tie vo rhe rgehende .  M a n  sie]~t die Seha t teJ t  e in ige r  

sie u m g e b e n d e r  Ca,Ifilla,ren. ~usgewaehsenen Mikrc- 
glia an. 

Die KernfS~rbung dieser Strukturen bestS~tigt die vorstehende Be- 
sehreibung. Wie Abbildung 4 zeigt, handelt es sieh um Zellen mit  kleinem, 
unregelms und sehr ehromatisehen Kern, um Zellen, die in der 
Mitre sehr eng liegen und die sieh am Rand isolieren und deren Kern 
dann leieht mit  dem der Mikroglia.zellen identifizierbar ist. 

Diese Bildungen kommen im normMen Nervensystem sowohl des 
jungen wie des ausgewaehsenen und senilen Huhnes regelm/~gig vor. Es 
bleibt wenigstens teilweise bei der Mobilisation der Mikroglia; wir h~ben 
diese Bilder nur in dem F~lle versehwinden sehen, wo die mikrogli~le 
Auswanderung den H6hepunkt  erreieht, wie es bei den intraeerebral mit  
dem Rou~.sehen Sarkom geimpften Tieren der Fall ist, das eine spezifisehe 
Wirkung ~uf die mesenehymMen Elemente auszuiiben seheint. 

Die vorstehenden Tatsaehen gestgtten eine Erklgrung der genannten 
Strukturen: Es handelt  sieh um ,,Ersatzmikrogli~", die entweder 
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dureh das Vorhandensein eines pathologisehen Prozesses oder Reize, die 
normalerweise die mil;:rogliMe Verteilung regeln, Zellen frei gemaeht, die 
zum benachbaretn Nervengewebe abwandern. 

Die oben besehriebene Verteilung entsprieht einer Phase des Prozesses, 
bei der der Zentralknoten nieht siehtbar ist, weft er sich in einem anderen 
Sehnitte befindet oder weil bei der Zellabwanderung alle Elemente ab- 
gestol3en wurden, die in einer frfiheren Smfe eine dieser Kolonien zu- 
sammensetzten. Die Verteilung der Mikroglia in mehr oder weniger aus- 
gedehnte Felder, die fiber das Nervengewebe zerstreut sind, ist eine Folge 
dieser Irradiationszentren, von denen ausgehend sieh der Abwanderungs- 
prozeB und die definitive Formbildung vollzieht. Diese Erseheinung, 

i b b .  5. K e r n f h r b u n g  e iner  , ,Reservekolonie" .  

die eine abgekiirzte Reproduktion derjenigen darstellt, die im Embryo 
stattfindet, wenn die Mikroglia zum erstenmal auftritt ,  setzt sieh beim 
Huhn das ganze Leben des Tieres hindureh fort, und so erkl~rt as sieh, 
dab man stets mikrogliale tPormen antreffen kann, die den als embryonal 
besehriebenen genau gleiehen. 

Beziehungen zu den Gef~illen. 
Wir haben bereits hervorgehoben, dab sowohl die ,,Ersatzkolonien" 

wie die welter fortgeschrittenen Phasen der Herde mikroglialer Abwande- 
rung stets in inniger Beziehung zu einem Gef/~g stehen. GewShnlich ist 
die zentrale Zellmasse, die den Kern der Kolonien bildet, yon einer 
mehr oder weniger schlecht sichtbaren Capillare durchquert. Andere 
Male sieht man auger dieser Axi~lcapil!~re ~ndere, welche die Kolonie 
umgeben oder sie in verschiedener Riehtung durchkreuzen. 

Es sieht so aus, als ob die ,,Ersatzkolonien" mit Vor]iebe in den 
Gabelungen der Capillaren ls 
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Die Verbindungen, die an diesen Punkten zwischen der GefaBwand 
und den Zellen bestehen m6gen, kann man unm6glieh Mle festsgellen, 
da die groge Nenge der angeh~uften Mikroglia manchmal die Mare Be- 
grenzung des C, efS~Bes verhindert. Dafiir sind die Abwanderungszonen 
gtinstiger, wo (wie bei Abb. 1 ersichtlieh) die Zellen sich bereits geniigend 
gesondert haben, so dab man ihre Orenzen richtig festzustellen vermag. 

In  diesen ~Mdern, wie im ganzen restlichen Nervengewebe, sind die 
Capillaren yon Hortegazellen wghrend des gr6f3ten Tell ihres Weges 
begIeitet. Der Unterschied zwisehen irgendeinem Gebiet des Gehirns 

oder des P~fickenmarkes 
und einem solchen, in 
dem wit die genannten 
,, Abwanderungsfelder" 
antrelfen, beruht nicht 
so sehr in den eigent- 
lichen perivasculgren 
Formen als in der Reich- 
lichkeit der berei~s im 
Parenchym befindliehen 
Zellen, die aber, wie wit 
berei~s oben gesagt ha.- 
ben, sich in der Abwan- 
derungsperiode befin- 
den und yon primitiven 
perivaseulgren Herden 
herkommen (Abb. 5). 

In  vielen Fiillen ha- 
Abb. 5, Pcrie~plll~ire Mikrogli~ und  ei~lige \V~ildctformen. 

ben die Mikrogliazellen, 
welche die Capillaren begleiten, eine l~tngliche Form mit einem sehr 
sp/~rliehen Zellk6rper und feinen Forts~tzen. Es ist immer m6glich, sie 
yon der endothelialen Wand zu unterseheiden. Abet h~ufiger als diese 
Typen, die der Mehrzaht der Besehreibungen der perivaseulgren Mikroglia 
entsprechen, sind andere, bei denen sieh die Zellform ganz der peri- 
vascul~ren Lokalisation anpaBt und bei denen an Stelle von faden- 
f6rmigen Verzweigungen eine flS~chenhafte Form entsteht;  der Zelleib 
vergr613ert sieh und pagt  sieh vollkommen an die endotheliale Wand 
an, ohne dab es m6glieh w~re, die genaue Grenze zwischen dem Endothel 
und den dariiberliegenden mikrogliden ZeHen anzugeben. 

Die typisehen perivasculS~ren Formen vertieren sehlieglieh das mikro- 
gliale Aussehen vollkoinmen. Der in der P~iehtung des Gef/~Bes ver- 
l~ngerte K6rper umgibt  hgufig die Wand, und die wenig zahlreiehen und 
mehr fliichenhaft ausgedehnten Forts&tze vervollsti~ndigen den Kreis 
um die Capillare. Abb. 6 stellt eine fast in ihrem ganzen Umfang yon 
einer mikrogliMen Zelle der beschriebenen Art umgebene Capillare dar. 
Die Zelle formt eine fast vollst/mdig eingebogene und an den Umfang des 
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Gef~Bes angepaBte Form. Die Zellen erreichen eine viel grSgere Ober- 
fls als gewShnlich, und an ihre typisehe Form erinnert nur das Vor- 
handensein einiger naeh der Dicke des umgebenden Nervengewebes 

Abb.  6. Oapillare m i t  m e m b r a n f 6 r m i g e r ,  an  das Endo the l  gngepaBter  Mikroglia.  

geriehteten feinen Verl/~ngerungen. Abb. 7 zeigt eine perivaseuls Hortega. 
sehe Zelle mit halbzylindrisehem protololasmatischem KSrper, Anzeichen 

Abb.  7. An ein Gefal~ gng'epaflte Mikrogliazelle m i t  l a m i n g r e m  Pro top la sma  und m e m b r a n -  
fSrmigen und  fgse r f6 rmigen  Ver lgngerungen.  

der Anpassung an eine Capillare, und zwei Arten von Forts~ttzen: einige 
breite, wenig verzweigte, die gMehzeitig die Capillarwand umgeben, 
und andere, feine, mit grSBerer Neigung zur Verzweigung, die sieh in 
das benaehbarte Nervengewebe ausdehnen. 

Die Gef~gbeziehungen der MikrogHa beschr~nken sich nieht auf die 
Capillaren, sondern sie kommen auch bei den Arterien kleinen Kalibers 
vor. Bei den Hautchen,  we]che die Hirngef~ge bei ihrem Ubergang 
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quer dureh das Nervengewebe begleiten, befinden sich Zellen, die 
yon den Elementen der Leptomeninx stammeil und die infolge ihrer 
Verteilung und F~rbungseigensehaRen (Argentophilie in ~thnlicher Weise 
wie bei der Mikroglia und im altgemeinen bei allen beweglichen Ele- 
menten des retieuloendothelialen Systems) eine auBerordentliehe ~hn- 
liehkeit mit  den fl/~ehenhai'ten Formen der perivaseul~ren Mikroglia 
bewahren. 

Die Verwandtsehaft dieser Zellen mit der Mikroglia besehr/~nkt sieh 
nicht auf eine einfaehe morphologische Ahnlichkeit, sondern sie zeigt 

A b b .  8. i f i r n a r t e r i o ] o  m i t  G e f g l ~ h a u t z c l l e n  [i1 P r o z e B  do t  A u s w a n d e r u n g  umd U m f o r m u n g  
i n  M i k r o g l i a .  

sieh gleiehzeitig aueh in ihrer Fghigkeit, das Nervengewebe zu dureh- 
wandern, wobei Zellformen entstehen, die genau der typisehen Mikroglia 
entspreehen. Wenn aueh diese Umformung vorzugsweise in pathologi- 
schen Stadien mit lebhafter Mobilisation der Mikroglia stattfindet, so 
kann man sie doeh aueh bei vollst/tndig normalen Tieren sehen, wie es 
bei dem Fall yon Abb. 8 ist. Wit sehen hier ein Gef~[3, bei dem der 
AdventitiMraum von Zellen angeffillt ist, die stark sehwarz impr~gniert 
sind und deren Abwanderung naeh dem Nervengewebe ziemlieh bemerk- 
bar ist. 

Diese Beziehungen ahmen gewissermagen jene naeh, die in den 
Embryonalperioden bestanden haben. Nach Rio-Hortega seheint ja 
wenigstens ein Teil der Mikroglia der Hirnrinde den Gef/~gen zu folgen 
und s tammt  wahrseheinlieh aus dem perivaseulgren Bindegewebe 
der Pia. 
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Schlullbetrachtungen. 
Die vorstehende Beschreibung bestgtigt wiederum die besondere 

Bedeutung der Mikroglia und ihre Merkmale gegenfiber den anderen 
Zelltypen des Nervensystems. IIn Gegensatz zur Bestgndigkeit der 
ektoderinalen Bestandteile, Neuronen und >Ieuroglia und ihren versehie- 
denen Formen, zeigt das dritte Element eine dauernde Bewegliehkeit und 
Anpassungsfghigkeit an die Notwendigkeiten, die sich in jedein Augenblick 
ergeben k/Snnen. Diese Eigenschaften haben aueh die iibrigen defensiven 
Zellelemente, vor allem die des retieuloendothelialen Systems. 

Der mesodermale Charakter der Hortegazellen (wiehtigster Beweis ist 
bekanntlich ihre gleichzeitige Entwicklung Init den Gefgl3en) ist noeh 
augenfglliger bei den VSgeln, da die embryonalen Ursprungs- und Lokali- 
sations-Beziehungen durch das ganze Leben des Tieres hindurch fort- 
dauern, wobei sie den yon ~nderen Organen wohlbekannten Prozel] 
der Abwanderung der histocytgren Zellen yon der Adventiti~lregion 
zeigen. 

Das iiberzeugendste Beispiel dieser Art sehen wir in den beschriebenen 
mikroglialen ,,Ersatzkolonien", die von groBen pericapillgren Anhgufungen 
gebildet werden, die Inobilisiert werden kSnnen, wenn es die Notwendig- 
keiten erfordern. Trotz des grol~en Unterschiedes von Organen und 
Geweben kann man nieht umhin, ihre Bedeutung der der bekannten ~ileh- 
fleeken des Peritoneum gleichzustellen. Bei beiden Typen von Bildern 
linden wir, stets in ngchster Nghe der Capillare, Anhgufungen yon Zellen 
identischer Natur;  t t istoeyten und indifferente Mesenchyinzellen in den 
milchartigen Fleeken; nnd in dem Nervensystein ihre homologe Form: 
Mikroglia in miil3ig fortgesehrittenen Formen der Entwicklung, 

Andererseits sind die isolierten perieapillgren Zellen vollstgndig mit 
den Zellen der vasculgren Gefgl3haut in anderen Organgebieten zu identi- 
fizieren, die naeh dem Urteil der Mehrzahl der Forseher [Maximow (1927), 
Clark und Clark (1925), Beningho// (1930), Loeschke und Loeschke (1934)] 
grSl]tenteils histoeytgren Charakter besitzen. 

{~ber das Vorhandensein eehter Perieyten und ihre Beziehungen zur 
Mikroglia haben wir bereits die Beschreibungen von Plenk angeffihrt. 
Wir haben keine Impr/ignierung mit der klassischen Methode vorgenom- 
men, um sie ~u beweisen. IInnmerhin hat Urtubey diese Zellen mit der 
gleiehen von Plenk angewandten Methode und mit der yon uns Silber- 
carbonattechnik bereits studiert und seine Resultate sind in beiden F/illen 
ziemlich ghnlich. Die Beschreibungen und die Abbildungen der Arbeit 
des zuletztgenannten Autors fallen genau mit den von uns gesehenen 
zusainmen. Ferner fiihrt er fiir die Identitgt  der Pericyten und der 
Mikroglia die Tatsaehe an, dab beide Klassen yon Elementen nicht vital 
mittels der Einspritzung yon Trypanblau, Carmin oder Tusche gefgrbt 
werden kSnnen. Urtubey, dein es nieht InSglich war {~bergangsformen 
zwischen typischer Mikroglia und Perieyten zu sehen, betrachtet sie als 
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verschiedene Elemente,  wenn auch beide mesenchymaler  Natur  seien. 
Die H/iufigkeit der jungen  Formen  der Mikroglia beim Huhn  (wo wir sic 
wiederholt naehgewiesen haben,  der Enl~wi eklungsprozeg der Mikroglia,, der 
yon den embryonMen kugelar t igen Formen  an bis zu den defini t iven,  sehr 
verzweigten, ein dauernder  is~) er laubt  ohne jeden Zweifel alle m6gliehen 
Abs tu fungen  zwisehen der perivaseulgren Mikroglia,, die yon Urtubey  fi/lr 
eehte Per ieyten gehal ten wird, und  den typischen ~usgewachsenen mikro- 
glialen For tnen  zu sehen. Unserer  Meinung naeh besteht  zwisehen beiden 
E lementen  kein Unterschied,  u n d  die Per icyten  der Capillaren des Nerven- 
gewebes sind nichts  anderes als mikrogliale perivaseulgre Formen, wenig- 
stens zmn groflen Teil. 

Zusammenfassung. 
Im Nervensys tem des normalen  ~usgew~chsenen Huhns existieren 

Anhfi, u fungen  yon Mikroglia um die Capillaren und  feinen Gefiige yon 
ziemlieh betrgehtl ieher Gr6Be. Diese , ,Ersatzkolonien" geben mit  der 
Schnelligkeit ,  welehe die Umst~inde erfordern,  Mikrogliazellen oder 
Mikroglioblasten ab, die mit  fortschrei tender Abwanderung  die embryo- 
hate Fo rm verlieren und  sich in typisehe Hortegazellen umwandeln .  
Man sieht auch Zel[en der Mikroglia mi t  embryonalen  Formen,  (tie 
sich yon der vasculi~ren Advent i t i a  und  besonders yon den Capillaren 
losl6sen. U m  die letzteren herum findet  m a n  beim H u h n  eine groge 
Menge yon Mikrogliazellen mit  lamingren Formen  und  membranf6rmigen  
Forts~tzen,  (tie den Per ieyten  u n d  Gefi~flhautzellen anderer  Organe 
entsprechen.  
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